
高端装备润滑调控关键技术与应用

（技术发明奖）

（中国科学院兰州化学物理研究所）

1. 推荐意见（不超过 300字）

润滑油脂是研究所规划的重点方向，近五年取得了系列原创性和

突破性研究成果：国际上首次将AI应用于润滑剂结构优化和性能预

测，引领了该领域研发范式的变革并指导设计了系列新型润滑介质；

发明了超分子凝胶及离子型润滑介质；发明了高纯净酯类油催化制备

技术及航天航空超低挥发、低凝固点液体润滑介质；发明了油脂规模

化生产及评价装备，创制了72个系列润滑产品。成功应用于航天、航

空、航海、风电、轨道交通等高端装备领域，解决了多项卡脖子关键

技术难题，创造了显著的经济效益；应用前景良好。获授权专利290

件，软著4项，制定各类标准40项，发表论文300多篇；产生直接效益

15亿元，与中国石油等合作带动企业实现产值60亿元以上。

2. 主要知识产权和标准规范等列表（技术发明奖、科技
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8 发明
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润滑脂添加剂

的应用

中国

ZL202
411250
558.5

2026.08
.11

青岛市资

源化学与

新材料研
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中国科学
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学物理研

究所

张松伟;
胡丽天;
李毅

有效

9 发明

专利

一种宽温域使

用的脲基凝胶

润滑剂及其制

备方法和应用

中国

ZL202
011292
016.6

2022.03
.01

中国科学

院兰州化

学物理研

究所

蔡美荣;
张嘉莹;
周峰; 刘

维民

有效

10

计算

机软

件著

作权

润滑剂高通量

分子建模和物

性参数计算软

件

中国

2021S
R0814
242

2021.03
.15

中国科学

院兰州化

学物理研

究所

周峰；鲍

路瑶；蔡

美荣
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3. 成员贡献情况

排序 姓名 工作单位 主要贡献

1 周 峰
中国科学院兰州化学

物理研究所

总负责人，全面主持本成果的研究工作，

主要开展了润滑介质及添加剂基础理论、

人工智能设计和关键技术研究工作，是本

成果 4件核心授权发明专利和 1件软件著

作权的主要发明人，对成果关键技术和创

新点 1-2、4均有贡献。

2 王晓波
中国科学院兰州化学

物理研究所

作为骨干核心人员开展了耐高温酯类油、

高承载齿轮润滑油、长寿命风电润滑脂等

系列高端装备油脂的研制及其工程化应用

工作，是本成果 2件核心授权发明专利的

主要发明人，对成果关键技术和创新点 2-4
均有贡献。

3 冯大鹏 中国科学院兰州化学 作为骨干核心人员开展了四大系列航天润



物理研究所 滑油脂、低摩擦润滑材料的研制及其工程

化应用工作，是本成果 1件核心授权发明

专利的主要发明人，对成果关键技术和创

新点 3-4均有贡献。

4 胡丽天
中国科学院兰州化学

物理研究所

作为骨干核心人员开展了系列高性能润滑

添加剂和航空润滑油脂的研制及其工程化

应用工作，是本成果 2件核心授权发明专

利的主要发明人，对成果关键技术和创新

点 2-4均有贡献。

5 蔡美荣
中国科学院兰州化学

物理研究所

作为骨干核心人员开展了多功能离子型润

滑添加剂、超分子凝胶润滑材料及金属加

工液的研制及其工程化应用工作，是本成

果 4件核心授权发明专利和 1件软件著作

权的主要发明人，对成果关键技术和创新

点 1-2、4均有贡献。

6 刘维民
中国科学院兰州化学

物理研究所

提出总体思路和技术路线、试验方案，开

展了航天及高端装备润滑油脂、离子型添

加剂研制及其工程化应用工作，建立了空

间润滑地面评价方法，是本成果 3件核心

授权专利的主要发明人，对成果关键技术

和创新点 1-4均有贡献。

说明：公示内容须与推荐书相关部分一致。
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